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Projekt technologii pompowni
1. CZESC OPISOWA
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologiczny pompowni Sciekow
zakladajacy przeprowadzenie wymiany pomp wraz z wewnetrznymi instalacjami rurowymi
, armaturg odcinajacg i regulacyjng , oraz montaz ukladu AKPIA w ramach projektu
»Remont przepompowni Sciekow, wraz z infrastrukturg i zbiornikiem retencyjnym
zlokalizowanej w Tarnobrzegu na dz. ewid. nr: 500/38 .

2. Zakres rzeczowy opracowania:

Projektowana technologia przepompowni stuzy¢ ma odprowadzeniu wod opadowych i
roztopowych gromadzonych w zbiorniku retencyjnym zgodnie z aktualnym operatem wod-
no-prawnym wydanym dla Kopalni Siarki ,,Machow”, przeniesionym na Tarnobrzeskie
Wodociagi Sp. z 0.0 .W projekcie przewidziano ewentualny doptyw innych $ciekow w ilosci
Qmax rok=93224 m3/rok przy czym inwestor musi uzyska¢ nowe pozwolenie wodno-prawne.
Na czas robot zwigzanych z budowa przepompowni nalezy przewidzie¢ obnizenie poziomu
wod gruntowych za pomocg zestawu iglofiltrow oraz pomp powierzchniowych.

3. Dobér pomp
Parametry techniczne doboru pomp przepompowni, w oparciu o istniejgce rozwigzania
eksploatacyjne .

3.1.Wymagana wysoko$¢ podnoszenia
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia:
H = H geometryczna + XAh, gdzie:
H geometryczna = r6znicy pomi¢dzy rz¢dnymi:
- najwyzszego punktu przewodu ttocznego (Rtt max)
-minimalnego poziomu $ciekow w zbiorniku (Rmin);
>Ah = sumie strat miejscowych i liniowych w rurociggu ttocznym, ustalonej na
podstawie parametrow technicznych istniejacego rurociggu i jego przebiegu , przy
uwzglednieniu strat w przepompowni $ciekow.

3.2. Dane wyjsciowe do doboru pomp .

Pompa zatapialna $ciekowa przeznaczona do pompowania $ciekOw z zawartoscig ciat
wloknistych oraz osadow $ciekowych, przystosowana do montazu na dwdch prowadnicach
rurowych o $rednicy 2 x 2 1 '4” spelniajace ponizsze wymagania:

e Hmax:16,7m, Hmin:3,5m

e Q max: 1370, I/s

e Silnik wraz z pompa musza stanowi¢ zintegrowang cato$¢ (klasa szczelnosci IP68).
Pompy muszg by¢ wyposazone w zatapialne silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H



(180°C), zapewniajace ciggla prace pompy pompowanego medium o temperaturze
do 40°C.

Obudowa silnika oraz obudowa wirnika wykonane z zeliwa nie gorszego niz GG25
Kroéciec ttoczny pompy DN300

Zamkniety wirnik wielokanatowy, dynamicznie wywazony, z wymiennym pierscie-
niem zamykajacym z brazu o $rednicy nie wigkszej niz 475mm

Wat silnika wykonany ze stali szlachetnej 1.4101

Podwdjne uszczelnienia mechaniczne weglik krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC)
Uszczelki i o-ringi: NBR

Wszystkie nakretki lub sruby majace kontakt z pompowanym medium powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Sprawno$¢ pompy >76%

Sprawno$¢ silnika minimum >88%

Silnik pompy 3-fazowy, 8 biegunowy (720 obr./min)

Moc P2 <29 kW

Silnik musi by¢ wyposazony w czujnik termiczny zabudowany w uzwojeniach silni-
ka

Prad znamionowy < 80 A
Waga maksymalnie < 840 kg

Szeroko$¢ pompy < 1100mm

Wysoko$¢ pompy < 1465mm

Pompa wyposazona w wewnetrzng komore potaczeniowg przewodow zasilajacych
oraz sterujacych z mozliwo$ciag montazu zintegrowanego systemy do diagnozowania
wibracji drgan w pompie.

Pompa wyposazona w zintegrowany system do diagnozowania wibracji drgan za-
montowany w pompie skladajacy si¢ z cyfrowego czujnika przyspieszenia zamon-
towanego wewnatrz pompy, wyposazonego w cyfrowy procesor sygnalowy i pamie¢
do zapisu danych. Dodatkowo system ten posiada¢ musi wydajny PLC, umozliwi-
ajacy zrdznicowang analize mierzonych drgan. W trakcie pierwszego uruchamiania
system wykonuje pomiar referencyjny 1 nieprzerwanie pordwnuje zmierzone
wartosci z biezacymi danymi roboczymi. Dzigki temu system ten umozliwia
specyficzng diagnozg¢: uszkodzen na lozyskach wahu, uszkodzen wirnika oraz drgan
urzadzenia zgodnie z DIN ISO 10816. W ten sposob system rozpoznaje np. zatkanie
lub uszkodzenie instalacji hydraulicznej, niekorzystne lub szkodliwe stany robocze,
uszkodzenia tozysk lub problemy z wydajnoscig. Urzadzenie wyswietla zdi-
agnozowane problemy lub w sytuacji awaryjnej wytacza pompe. System umozliwia
precyzyjna naprawe usterki 1 wyklucza powstanie powaznych szkod dzieki
wczesnemu rozpoznaniu zapchania lub uszkodzenia wirnika, zapobiegajac rown-
oczesnie niepozadanym obcigzeniom lozysk. Dzigki optymalizacji systemu i szyb-
kiemu rozpoznawaniu niekorzystnych stanow roboczych system ten pozwala
oszczedzi¢ energi¢ 1 obnizy¢ koszty cyklu uzytkowania urzadzen.

Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta, powinny posiadaé
serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujgc szybka obstuge
gwarancyjng jak i pogwarancyjng. Dostarczone wyroby finalne musza by¢ fabrycz-
nie nowe, I kategorii (nieuzywane), pochodzace z biezacej produkcji, wyprodu-



kowanie w roku biezacym oraz spelniajagce wymogi techniczno-jako$ciowe
okreslone przez normy producenta danego wyrobu.

Dobér pomp ma spetnia¢ zatozenie, ze praca jednej pompy zapewni wydatek powyzej wy-
maganego w bilansie zlewni pompowni .

Uwaga:

Nalezy stosowaé pompy 0 najwyzszej sprawnosci .

Na czas robot ziemnych zwigzanych z budowg przepompowni nalezy przewidzie¢ obnizenie
poziomu wod gruntowych za pomocg zestawu iglofiltrow oraz pomp powierzchniowych.

4. Armatura i wyposazenie w przepompowniach

« Srednice rurociagdéw (pionéw ttocznych) wewnatrz pompowni powinny byé zgodne
z projektem 1 musza by¢ wykonane z stali nierdzewnej 1.4301 oraz taczone przy
wykorzystaniu kotnierzy ze stali nierdzewnej,

* Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wlasciwej dla stali
niedrzewnej (metoda TIG)

* FElementy wyposazenia przepompowni wykona¢ z materialbw odpornych na
dziatanie $srodowiska agresywnego. Rury, ksztaltki nalezy polaczy¢ z armaturg na
kolnierze, §ruby z nakretkami i podktadkami - stal nierdzewna AISI 304. Uszczelki
migdzy kotnierzami NBR.

» Do potaczen kohierzowych nalezy stosowac kotnierze luzne odporne na warunki
panujagce w przepompowni o owierceniu PN10. Kotnierze luzne montowaé na
fabrycznie wykonanych wywijkach wykonanych ze stali kwasoodporne;.

* Przepompownie powinny by¢ wyposazone w armatur¢ dla kazdej z pomp

> armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kolanowe - kula powleczona
guma, obudowa z zeliwa zabezpieczone antykorozyjne o pelnym otwarciu
przelotu przy predkosci 0,7 m/s zgodnie z PN-EN 12050-4,
> armatura odcinajagca - zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe
migkkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwalg farba
epoksydowa odporna na dziatanie $ciekow,
Armatura zwrotna 1 odcinajaca powinna by¢ tak umiejscowiona, aby mozliwe byto
jej otwieranie 1 zamykanie z poziomu 0

* W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjalow 1 niebezpiecznych
napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy
silnikobw pomp), nalezy zastosowac¢ polaczenia wyrownawcze,

* Przew6d wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z kohcowym
podiaczeniem do gltéwnej szyny ekwipotencjalne;,

* Nalezy przewidzie¢ mozliwo$§¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury w
przypadku konieczno$ci jej wymiany.

* Sond¢ hydrostatyczng nalezy podwiesi¢ na stropie poziomu -1 jak pokazano na
rysunku przekroju przepompowni.

5. WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE PRZEPOMPOWNI i KOMORY
POMIAROWEJ PRZEPLYWOMIERZA :

5.1. Montaz wyposazenia przeliczono na zbiornik podziemny-ISTNIEJACY
Wyposazenie zbiornika:
- wlaz montazowy pomp 2600x1100mm (poziom 0) stal nierdzewna 1.4301 blacha
ryflowana 3kpl.
- belka wsporcza - stal nierdzewnal.4301 -3kpl.



- prowadnice - stal nierdzewnal.4301

- fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym DN50 szt. 3 - Zzeliwo (obstuga z poziomu 0)
- zasuwy z klinem gumowanym DN300 szt. 3 - zeliwo (obstuga z poziomu 0)
- zawory zwrotne kulowe kolanowe DN300 szt.3 - Zeliwo

- przewody ttoczne DN300 - stal nierdzewna 1.4301grubosc $cianki min 3mm
- polaczenia kotnierzowe nierdzewne 1.4301

- elementy ztgczne - stal nierdzewna 1.4301

- uszczelnienie fancuchowe DN300 -3kpl.

- krocice pomiarowy z manometrem- stal nierdzewnal.4301 -3kpl.

- krociec odpowietrzajagcy DN50- stal nierdzewnal.4301-3kpl.

- rurociag spustowy DN100 - stal nierdzewnal.4301 -1Kkpl.

- zasuwa z klinem gumowanym DN100 -1szt.

- kompensator EPDM DN300, kotnierze AISI304 PN 10 3kpl.

WYPOSAZENIE KOMORY POMIAROWEJ OBEJMUJE:

Komora przeptywomierza jest integralna czg$cia wyposazenia pompowni i musi by¢
zintegrowana z szafg sterownicza pompowni

Odczyt przeptywu medium z przeplywomierza musi by¢é przekazany do siedziby
zamawiajacego i pokazany na systemie monitoringu pompowni.

Zbiornik wykonany z kregow betonowych C35/45 umozliwiajacy montaz ponizszych
urzadzen
Wyposazenie zbiornika:

- drabinka ztazowa - stal nierdzewna 1.4301

- porgcz — stal nierdzewna 1.4301

- kominek wentylacyjny - PCV

- wlaz zeliwny @800 40T

- zasuwy z klinem gumowanym DN400 szt.1- zeliwo

- przewody tloczne DN400 - stal nierdzewnal.4301

- potaczenia kohierzowe nierdzewnel.4301 (dla DN50 polgczenia gwintowane)

- elementy ztaczne - stal nierdzewna

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN400

- zestaw uszczelniajacy

- zestaw do montazu w szafie (kabel 10m)

- Modbus RTU/RS 485 (w szafie)

- uszczelnienie tancuchowe

STEROWANIE I AUTOMATYKA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Rozdzielnia powinna by¢ wykonana w podwodjnej obudowie w wykonaniu
nierdzewnym. Szafe nalezy instalowac w istniejagcym budynku na poziomie 1

Rozdzielni¢ nalezy wyposazy¢ w drzwi wewngtrzne na ktorych nalezy
zamontowac¢ kontrolki nastepujacych stanow pompowni:
e poprawnosci zasilania,
awarii - ogo6lnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
awarii pompy nr 3,
pracy pompy nr 1,



e pracy pompy nr 2;
e pracy pompy nr 3;
— wylacznika gtownego zasilania,
— przelacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
— przyciski Start 1 Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu

Ponad to rozdzielni¢ nalezy wyposazy¢ w:
— plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm
— co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych

Wymiary rozdzielni nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ swobodny montaz wszystkich
urzadzen przewidzianych w niniejszym opisie oraz zapewni¢ min. 20% rezerwy
wolnego miejsca.

Sterownik PLC o parametrach
— pamig¢ robocza minimum 1 MB na program; minimum 5 MB na dane
— zintegrowany wyswietlacz
— zintegrowane przyciski
— min. 16 wej$¢ binarnych
— min. 14 wyj$¢ binarnych
— min. 4 wej$cia analogowe
— min. 2 porty komunikacyjne

Modut telemetryczny GSM/GPRS umozliwiajacy komunikacje i transmisj¢ danych
Kolorowy, dotykowy panel LCD 7 z wbudowana synoptyka obiektu do sprawdzenia
1 zmiany parametrow pracy przepompowni lub ttoczni §ciekoéw

Uktad tagodnego rozruchu wyposazony :
e port komunikacji szeregowej
e rozruch w 3 fazach
e czujnik PTC
— Czteropolowe zabezpieczenie przepigciowe klasy C
— Dwupolowe zabezpieczenie przepigciowe klasy D
— Ogranicznik przepie¢ wejs¢/wyjs¢ sterownika PLC
— Przektadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pragdu pomp
— Zasilacz buforowy wraz z ukladem akumulatorow z potrzymaniem zasilania
do 24 godzin
— Gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16
—  Wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy
—  Wylacznik gtéwny
— Wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem
pradowym
— Stycznik dla kazdej pompy
— Soft-start dla kazdej pompy
— Jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j
— Syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu
— dzwigkowego 1 optycznego
— Przetacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna)



— Czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej oraz komory pompowni
— Oznaczniki przewodow
— Gniazdo do podtaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — Agregat

Zintegrowany system do diagnozowania wibracji drgan zamontowany w pompie
sktadajacy sie z cyfrowego czujnika przyspieszenia zamontowanego wewnatrz
pompy, wyposazonego w cyfrowy procesor sygnatowy i pamig¢¢ do zapisu danych
jest integralna cze$cig szafy sterownicze;.

Poprawa wspolczynnika mocy

Ze wzgledu na wymodg zakladu energetycznego utrzymania tg ¢ = 0,4 tak, aby nie
ponosi¢ dodatkowych kosztéw projektuje si¢ kompensacje mocy biernej. W rozdzielni
glownej przewidziano odpltyw z rozitacznikiem bezpiecznikowym dla zasilania baterii
kondensatorow. Po uruchomieniu pompowni nalezy przeprowadzi¢ serie odczytéw
parametrow tgo z istniejacego miernika parametrow sieci, na tej odstawie nalezy dobraé
najbardziej optymalne rozwigzanie.

Szafa sterownicza musi posiada¢ petny raport z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej zgod-
nie z: Dyrektywa Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do polskiego
prawa a w szczego6lnosci w :

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087 oraz z 2005 r. Nr 64, poz. 565),

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nr 90, poz. 848), zwa-
ne ,rozporzadzeniem EMC”.

7. Monitoring przepompowni $ciekéw

Projektowane przepompownie Scieckow powinny by¢ monitorowane i sterowane. Transmisje
sygnatow alarmowych nalezy zrealizowaé poprzez transmisj¢ GPRS.

Profesjonalna
sien GPRS ( APN)

Stacja monitorujaca obiek-
ty z archiwizacja w bazie




Funkcje realizowane przez sterownik:

— komunikacja z systemem do diagnozowania wibracji drgan
— 3 podstawowe tryby pracy:
= praca z analogowg sondg hydrostatyczng;
= praca z czujnikami plywakowymi;
= sterowanie reczne;
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego zuzycia pomp;
— kontrola zabezpieczen termicznych i wilgotno§ciowych pomp;
— potwierdzenie pracy pomp;
— ograniczanie liczby zatagczen pomp w cyklu godzinowym,;
— ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy;
— zabezpieczenie zestawu pompowego przed:
= suchobiegiem;
= awarig zasilania;
= awarig sondy hydrostatycznej;
* nieautoryzowanym otwarciem drzwi rozdzielni (wlamaniem);
— zliczanie czasu pracy oraz ilosci zalaczen kazdej pompy;
— automatyczne zatgczenie kolejnej pompy w przypadku awarii pompy pracujgce;j;
— mozliwos¢ blokady réwnoleglej pracy pomp;
— zabezpieczenie przed jednoczesnym uruchomieniem dwoch pomp w przypadku przy-
wrdcenia zasilania i jednoczesnym przekroczeniu poziomu alarmowego;
— pomiar natgzenia pradu z przektadnikow (programowalny zakres skalowania od 0 do
45A);
— 3 wejScia impulsowe dla tacznosci z przeptywomierzem elektronicznym;
— pakietowa transmisja danych oraz wysylanie komunikatéw alarmowych SMS na wska-
zane numery sieci telefonii komorkowej;

— konfiguracja oraz podglad biezacych ustawien i parametrow pracy na wyswietlaczu
LCD.

Uktad sterowania 1 sygnalizacji powinien zapewniac:
+ Utrzymanie zadanej warto$ci poziomu $ciekdéw w zbiorniku pompowni przez
odpowiednie zalgczanie pomp w zalezno$ci od naptywu $ciekow,

poziom suchobieg
poziom minimalny
poziom maksymalny
poziom alarmowy 1
poziom alarmowy 2
poziom przelew

N[N | B [W|IN |




* Wilaczanie/wytaczanie pomp w kolejnosci gwarantujgcej rownomierne zuzywanie
si¢ zestawOw pompowych,
» Zabezpieczenie zestawu pomp przed suchobiegiem oraz przecigzeniem,
* Mozliwo$¢ przetaczenia uktadow elektrycznych na rgczne sterowanie pracg pomp,
* Przekazywanie sygnaléw wizualizacji z catego obiektu przepompowni do
Centralnej Dyspozytorni,
»  Zabezpieczenie poszczegdlnych blokow elektroenergetycznych, sterowniczych i
teletransmisyjnych przed ingerencja os6b niepowotanych poprzez monitoring dostepu

8. MONITORING

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowaé wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujaca ma zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusi¢ przestanie
w/w statusu z danego obiektu. W momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm
suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany na
wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od
powyzszego, stacja monitorujagca ma czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé moduty
telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc

Glowne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem:
1. wizualizacji poziomu $ciekow w zbiorniku pompowni 1

2. wizualizacja pracy danej pompy pompowni
3. wizualizacja awarii danej pompy pompowni

4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalgczana
w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni
indywidualnie

5. wizualizacja alarmow na wszystkich przepompowniach w formie tabeli
alarmow biezacych, alarmy podawane z nastgpujacymi informacjami: data
wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w
jakim czasie alarm zostal potwierdzony przez operatora CO pozwala na
szybka analiz¢ monitorowanych stanéw przepompowni bez potrzeby
przegladania kolejnych okien synoptycznych przepompowni.

6. Wizualizacja stanu poziomu wysokosci na Wisle

Funkcja alarméw historycznych — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawaé
informacj¢ kiedy dany alarm zostal potwierdzony i1 przez jakiego operatora, a takze
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia



Funkcja alarmoéw biezacych — wizualizujagca w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposéb
identyfikujaca, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny),
czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora ma on
zosta¢ umieszczony w pamieci systemu, aby mozna byto go przegladac¢ za pomocg funkcji
alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na
dowolnej pompowni aktywujacy si¢ sygnat dzwigckowy, ktory mozna bedzie wytgczy¢ po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co pozwoli na
wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujacg, np.
obstuga oczyszczalni

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel

Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitorowana pompownia - informujaca
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego
czasu zerwania potgczenia

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za
pomoca stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie =ze stacji
monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie maja by¢ wysytane z niego sygnaty
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajaca na oszczednos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszczedno$¢ w kosztach eksploatacji

Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wtamania do obiektu powinna
nastgpowac po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej 1 nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Wymog zdalnego kasowania przez operatora,
w ten sposob informujac go o swoim wystgpieniu

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dZzwickowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujacej

Dodatkowo monitorowane muszg by¢ nastepujace sygnaly:
a) Praca Reczna / Automatyczna
b) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania
€) Sygnal alarmowy $wietlny
d) Sygnat alarmowy dzwigkowy
e) Poziom $ciekoéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeplywomierza
g) Praca/Stop pompynr 1,213
h) Awaria pompynr 1,213
1) Sygnalizator suchobiegu
J) Sygnalizator przelewu
k) Pomiar pragdu pobieranego przez pompy
I) Potwierdzenie zalaczenia stycznika pompy



Funkcja odSwiezenia obiektu — umozliwiajaca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego przepompowni

Funkcja od$wiezenia zegaréow - umozliwiajaca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy.
Informacje te muszg by¢ przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie
w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylaczenia stacji

Funkcja kasowania zegaréw — operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegarow czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilo$ci zatagczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rGwnomiernego zuzycia pomp w ciggu miesigca

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp

Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwalajaca na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika o odtaczeniu/podiaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem dane;j
pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odtaczona, to sterownik
nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zalaczy pompe, ktora fizycznie
wystepuje na obiekcie

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zatgczania, wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego —
przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;j

Funkcja ,,pomiaru poziomu” — wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku w
centymetrach

Funkcja ,,pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy w
amperach, oraz aplikacja wizualizuje prad nominalny urzadzenia (pompy) podany przez
producenta

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — uzytkownik ma posiada¢ mozliwos¢ ustalenia
jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktérego zalaczany bedzie alarm, sygnalizujacy
o zbyt dlugiej pracy pompy (np. duzy naptyw $ciekdéw [nielegalny zrzut sciekow], zapchanie
pompy

Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — uzytkownik moze ustawia¢ parametry typu:
poziom, przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany bedzie
alarm, ktory poinformuje o nietypowym zachowaniu pompowni

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko
jeden rozkaz (np. zalacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny.
Bedzie to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp; ci$nienia; przeplywu w okresie ostatnich 2 godzin

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, cisnienia,
przeplywu na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie



wydruku sporzadzonego wykresu

Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportoéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z wykonaniem wydruku
sporzadzonego zestawienia

Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanow alarmowych

Internet — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowe;.

W tym takze odwzorowanie poziomu rzeki Wisty na stronie internetowe;j
http://www.wodociagi.tarnobrzeg.pl/ jako oddzielny element strony www na potrzeby
innych instytucji.

Zintegrowany system do diagnozowania wibracji drgan - jest integralna cz¢scia system
monitoring gdzie pokazane sg wszystkie monitorowane parametry na wykresach

e uszkodzenia na tozyskach watu,

e uszkodzenia wirnika

e drgania urzadzenia zgodnie z DIN ISO 10816

Obiekt zdalny- przepompownia $ciekow:
wyposazenie szaf wedlug w/w opisu
Obiekt lokalny

W zakresie sprzetu, jaki nalezy zainstalowac i uruchomi¢ w dyspozytorni, Wykonawca
powinien dostarczyc¢:

1. Modut GSM GPRS wraz z oprogramowaniem konfiguracyjnym i diagnostycznym

2. Zestaw serwerowy wyposazony w:

- system operacyjny

- Zasilacz rezerwowy typu UPS zapewniajacy prace stacji monitorujgcej przez co
najmniej 2 godziny

- klawiature,

- mysz optyczna,

- serwer o parametrach wydajnosciowo- funkcjonalnych co najmniej jak nize;j:
- procesor (1.9GHz, 15MB cache, 6 rdzeni)
- pamig¢ RAM 1x8GB 1333MHz UDIMM LV
- Dysk HDD 3x600GB SAS 3,5" Hot-Plug (kontroler H310)
- karta grafiki 512 MB RAM, DVI, HDMI
- Naped DVD+/ - RW
- 2x karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s
- obudowa klasy serwerowej (dwa zasilacze 750W Hot-Plug), o podwyzszonej
odpornosci na kurz, profesjonalny serwerowy system operacyjny z graficznym
interfejsem uzytkownika i licencjg dostgpowa dla pieciu klientow, pozwalajacy na
zdalng prace¢ w sesjach terminalowych.



3. System :

.3.1. Z catkowicie polskim: interfejsem, systemem pomocy, dokumentacja

.3.2. Pozwalajacy na prace w trybie wykonywania i projektowania bez potrzeby
przetadowania czy przerywania jego pracy pomiedzy trybem projektowania a
wykonywania

.3.3. Laczacy z obiektowymi serwerami OPC, zrédtami plikowymi i DDE (NetDDE)
oraz komunikujacy si¢ ze specjalizowanymi serwerami archiwizujgcymi SQL;

.3.4. Doktadno$¢ wewngetrznego przetwarzania danych: liczby ,,podwojnej precyzji”
zmiennoprzecinkowe;

.3.5. Umozliwiajacy prace klientow SCADA w sesjach terminalowych;

.3.6. Przystosowany do pracy wielostanowiskowej, sieciowej;

.3.7. Posiadajacy wbudowany wewnetrzny jezyk programowania klasy ,,Visual”;

.3.8. Posiadajacy mozliwos¢ pracy w systemie serwerdw reduntatnych SCADA,

.3.9. Licencja na oprogramowanie wizualizacyjne typu SCADA bez ograniczen na
los¢ zmiennych w celu pozniejszej rozbudowy systemu monitorujacego o ist-
niejace na terenie gminy obiekty wod- kan

.3.10. Zalozenia systemu monitoringu, wg w/w specyfikacji.

Monitoring stanu poziomu Wisly naleZy wpiq¢ do systemu monitoringu
przepompowni z istniejgcego obiektu (Ukladu sterowania) po przez modut
telemetryczny umozliwiajgcy transmisje GSM/GPRS do siedziby
zamawiajgcego 7 mozliwosciq przekierowania samego stanu poziomu Wisty
do innych instytucji za pomocq strony internetowej.

Do przesytu danych nalezy zastosowac sterownik o parametrach nie gorszych jak nizej wy-
mienione

— sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym mo-
dutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
— 16 wejs¢ binarnych

— 12 wyj$¢ binarnych

— 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtaczenia np. son-
dy hydrostatyczne;j

— 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podiaczenia prze-
ktadnikow pradowych

— 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — jako rezerwa
— 2 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
— komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstugg protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie master lub slave
— wejécia licznikowe
— kontrolki:
— zasilania sterownika
— poziomu sygnatu GSM
— poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS
— stany wejs$¢ 1 wyj$¢ sterownika
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
— stopien ochrony IP40
— modut GSM/GPRS/EDGE



— napigcie stale 12/24V

— gniazdo antenowe

— gniazdo karty SIM

— wyswietlacz umozliwiajacy prezentowanie i zmian¢ podstawowych parametrow

e Mozliwosci:

— wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ 1 wyjs¢ modutu telemetrycznego do
stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM

— wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stanow alarmowych na obiekcie

Sterownik nalezy zamontowac¢ rownolegle lub w miejsce istniejacego w budynku nalezagcym
do Kopalni Siarki ,,Machow” S.A, informacje ze sterownika obstugujacego sond¢ do pomia-
ru poziomu stanu rzeki bedg udostepniane do systemu monitoringu przepompowni za pomo-
cg GSM/GPRS.

Informacje o stanie poziomu Wisty nalezy dodatkowo wyodrebni¢ z calego systemu i umie-
$ci¢ za pomocg odpowiedniego skryptu na ogolnodostgpnej stronie internetowej, najlepiej
w witrynie Tarnobrzeskich Wodociaggoéw Sp. z o. o. jako nowa podstrone

(np. http://www.wodociagi.tarnobrzeg.pl/index.php/stan-wisly), tak aby dostep do aktualne-
go poziomu mieli pracownicy Kopalni Siarki ,,Machow”.



